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OBJETIVO

Construa um adaptador para capturar imagens microscópicas de resíduos eletrônicos e
domésticos.

MATERIAIS EM DISPOSIÇÃO PARA USAR:

1) Uma lente chamada "olho de laser" (Figura 1a) que é obtida do leitor de
CD ou DVD de um computador descartado.

Figura 1a Figura 1b

Figura 1. Lente chamado "olho de laser".

2) Dois tubos de papel higiênico normal (Figura 2a) com as medidas
mostradas na Figura 2b

Figura 2a Figura 2b

Figura 2. Tubo de papel higiênico com deles respectivo medidas.
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3) Um palito de sorvete comum com medidas de 11 centímetros de
comprimento e 1 centímetro de centímetro de largura (Figura 3).

Figura 3. Palito plano de madeira (como os palitos de picolé). 

4) Uma luz LED branca novo de 3 volts com 4 centímetros de comprimento (Figura 4).

Figura 4. Luz LED branca com sua respectiva medida.

5) Uma pilha CR2016 de 3 volts, adquirido no comércio ou extraída de algum computador
descartado (Figura 5).

Figura 5. Pilha CR2016.
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6) Dois pedaços de elástico de algodão, com 11 centímetros de comprimento e 0,5 ou 1
centímetro de largura (Figura 6). O comprimento do elástico pode variar para permitir o
uso da lente 'olho de laser' em qualquer dispositivo móvel (smartphone).

Figura 6. Elástico de algodão
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3

MONTAGEM DO MICRO-HOEK

1) Pegue um dos tubos de papelão e, na parte superior de uma das
extremidades, faça dois recortes opostos de 3 centímetros de comprimento
e 0,3 centímetros de profundidade (Figura 7a). Deve ficar como mostrado
na Figura 7b.

Figura 7a Figura 7b 

Figura 7. Local de posicionamento da amostra biológica.

2) Corte o outro tubo de papelão a uma altura de 4,5 centímetros (Figura
8a), com o objetivo de gerar um tubo menor com essas dimensões, como
mostrado na Figura 8b.

Figura 8a

Figura 8. Tubo de cartão pequeno.

Figura 8b
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3) Construção do suporte da luz LED: Pegue o tubo de 4,5 centímetros recém-
obtido e faça um corte longitudinal em sua lateral (Figura 9a). Enrole-o sobre si
mesmo para construir um tubo de menor diâmetro, mais fino, de forma que
possa deslizar com facilidade dentro do tubo de maior diâmetro ou mais largo
(Figura 9b). Para evitar que o tubo mais fino se expanda involuntariamente,
deve-se fixá-lo com fita adesiva, garantindo que ele possa entrar pela parte não
recortada do tubo mais largo (Figura 9c).

Figura 9a Figura 9b

Figura 9c

Figura 9. Construção do suporte da luz LED.
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4) No tubo que servirá de suporte para a luz LED devem ser feitas duas
tampas; uma na parte inferior, que deve ser fixa, e outra na parte
superior, com um furo no centro para permitir a instalação da luz LED.
Sugere-se usar fita adesiva em ambas as tampas; a inferior deve ficar bem
vedada (Figura 10a), e a tampa superior deve poder abrir e fechar, por
isso recomenda-se colocar fita adesiva em uma das suas bordas para
funcionar como dobradiça (Figura 10b).

Figura 10a Figura 10b

Figura 10. Pequeno cilindro para a fonte de luz.
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5) Instalação da luz LED: antes de instalar a luz LED, deve-se cortar um pedaço de fita
adesiva e separar os polos da luz para que não se toquem entre si (Figura 11a). Em
seguida, coloque a luz LED no orifício da tampa articulada (Figura 11b) e, depois,
instale a pilha conforme mostrado na Figura 11c. Ressalta-se que a pilha não fica fixa,
devendo ficar pressionada entre a luz LED e a fita adesiva.

Figura 11a Figura 11b

Figura 11c

Figura 11. Instalação de o fonte de luz.
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6) Pegue o palito de madeira e corte ao meio, ou seja, com 5,5 cm de comprimento.
Em seguida, selecione uma das metades e faça um furo em uma das extremidades,
usando qualquer ferramenta adequada para furar (Figura 12a e Figura 12b). O furo
deve ficar a 1,3 cm da borda. Depois, deve-se encaixar com pressão e cuidado a lente
ou olho de laser nesse furo (Figura 12c).

Figura 12a Figura 12b

Figura 12c

Figura 12. Soporte para lente ou olho de laser.



12 Micro-Hoek: Manual de Construção

7) Pegue os dois pedaços de elástico de 11 centímetros e cole-os nas
duasextremidades do palito . de madeira (qualquer titular lente) para funcionar
como suporte em diferentes smartphones (Figura 13a). Em seguida, posicione a
lente (ou olho de laser) sobre a câmera do smartphone (Figura 13b).

Figura 13a

Figura 13b

Figura 13. Instalação do suporte para lente ou olho de laser no smartphone.
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RESULTADO DO USO DO MICRO-HOEK

1) Instale a lâmina porta-objetos, com uma amostra biológica previamente preparada,
sobre os recortes do cilindro grande. Este tubo pode ser decorado a gosto, como
mostra a Figura 14. No fundo deste tubo encontra-se o tubo mais fino (ou suporte de
luz LED) com a luz acesa.

Figura 14. Tubo porta amostra biológica.

2) Em seguida, aproxime o smartphone até encostar na borda do cilindro,
alinhe a lente do micro-hoek com a amostra biológica e observe a amostra até
conseguir capturar algumas imagens microscópicas (Figura 15).

Figura 15. Captura de imagens microscópicas.
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IMAGENS DIGITAIS OBTIDAS COM MICRO-HOEK E  SMARTPHONE

Figura 16. Estômatos de folha. Figura 17. Células epiteliais.

Figura 19. Células meristemáticas.

VÍDEOS TUTORIAIS DE CONSTRUÇÃO DO MICRO-HOEK

Figura 18. Ovócitos de macha.

Vídeo tutorial 
Universidade de La Serena, Chile.

Vídeo tutorial 
IxD Bahía, Argentina.
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