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o OBJETIVO

Construa um adaptador para capturar imagens microscopicas de residuos eletronicos e
domésticos.

o MATERIAIS EM DISPOSICAO PARA USAR:

1) Uma lente chamada "olho de laser" (Figura la) que é obtida do leitor de
CD ou DVD de um computador descartado.

Figura la Figura Ib

Figura 1. Lente chamado "olho de laser".

2) Dois tubos de papel higiénico normal (Figura 2a) com as medidas
mostradas na Figura 2b

Figura 2a Figura 2b

Figura 2. Tubo de papel higiénico com deles respectivo medidas.



@ MICRO-HOEK

Micro-Hoek: Manual de Construgio 0 mundo microscépico: uma realidade escondida

3) Um palito de sorvete comum com medidas de 11 centimetros de
comprimento e 1 centimetro de centimetro de largura (Figura 3).

11em

Tam

Figura 3. Palito plano de madeira (como os palitos de picolé).

4) Uma luz LED branca novo de 3 volts com 4 centimetros de comprimento (Figura 4).

Figura 4. Luz LED branca com sua respectiva medida.

5) Uma pilha CR2016 de 3 volts, adquirido no comércio ou extraida de algum computador
descartado (Figura 5).

Figura 5. Pilha CR2016.
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6) Dois pedagos de elastico de algodio, com || centimetros de comprimento e 0,5 ou |
centimetro de largura (Figura 6). O comprimento do elastico pode variar para permitir o
uso da lente 'olho de laser' em qualquer dispositivo moével (smartphone).

0,501m
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Figura 6. Elastico de algodao
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" MONTAGEM DO MICRO-HOEK

1) Pegue um dos tubos de papelio e, na parte superior de uma das
extremidades, faca dois recortes opostos de 3 centimetros de comprimento

e 0,3 centimetros de profundidade (Figura 7a). Deve ficar como mostrado
na Figura 7b.

Figura 7a Figura 7b
Figura 7. Local de posicionamento da amostra biologica.
2) Corte o outro tubo de papeldo a uma altura de 4,5 centimetros (Figura

8a), com o objetivo de gerar um tubo menor com essas dimensdes, como
mostrado na Figura 8b.

4,5m

Figura 8a Figura 8b

Figura 8. Tubo de cartiao pequeno.
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3) Construgdo do suporte da luz LED: Pegue o tubo de 4,5 centimetros recém-
obtido e faca um corte longitudinal em sua lateral (Figura 9a). Enrole-o sobre si
mesmo para construir um tubo de menor didmetro, mais fino, de forma que
possa deslizar com facilidade dentro do tubo de maior diametro ou mais largo
(Figura 9b). Para evitar que o tubo mais fino se expanda involuntariamente,
deve-se fixa-lo com fita adesiva, garantindo que ele possa entrar pela parte ndo
recortada do tubo mais largo (Figura 9c).

Figura 9a Figura 9b

Figura 9c

Figura 9. Construgao do suporte da luz LED.
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4) No tubo que servird de suporte para a luz LED devem ser feitas duas

tampas; uma na parte

que deve ser fixa,

e outra na parte

superior, com um furo no centro para permitir a instalagdo da luz LED.
Sugere-se usar fita adesiva em ambas as tampas; a inferior deve ficar bem
vedada (Figura 10a), e a tampa superior deve poder abrir e fechar, por
isso recomenda-se colocar fita adesiva em uma das suas bordas para
funcionar como dobradica (Figura 10b).

AR

Figura 10a

>

Figura 10b

Figura 10. Pequeno cilindro para a fonte de luz.
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5) Instalagao da luz LED: antes de instalar a luz LED, deve-se cortar um pedaco de fita
adesiva e separar os polos da luz para que nao se toquem entre si (Figura |la). Em
seguida, coloque a luz LED no orificio da tampa articulada (Figura 11b) e, depois,
instale a pilha conforme mostrado na Figura | lc. Ressalta-se que a pilha nao fica fixa,
devendo ficar pressionada entre a luz LED e a fita adesiva.

e — >

Figura I la

Figura I lc

Figura 11. Instalagio de o fonte de luz.
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6) Pegue o palito de madeira e corte ao meio, ou seja, com 5,5 cm de comprimento.
Em seguida, selecione uma das metades e fagca um furo em uma das extremidades,
usando qualquer ferramenta adequada para furar (Figura 12a e Figura 12b). O furo
deve ficar a 1,3 cm da borda. Depois, deve-se encaixar com pressdo e cuidado a lente
ou olho de laser nesse furo (Figura 12c).

>

Figura 12a Figura 12b

Figura 12c

Figura 12. Soporte para lente ou olho de laser.
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7) Pegue os dois pedagos de elastico de |l centimetros e cole-os nas

duasextremidades do palito . de madeira (qualquer titular lente) para funcionar
como suporte em diferentes smartphones (Figura |13a). Em seguida, posicione a

lente (ou olho de laser) sobre a cdmera do smartphone (Figura |3b).

Figura 13a

Figura 13b

Figura 13. Instalagao do suporte para lente ou olho de laser no smartphone.
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© RESULTADO DO USO DO MICRO-HOEK

1) Instale a lamina porta-objetos, com uma amostra bioldgica previamente preparada,
sobre os recortes do cilindro grande. Este tubo pode ser decorado a gosto, como
mostra a Figura 14. No fundo deste tubo encontra-se o tubo mais fino (ou suporte de
luz LED) com a luz acesa.

Figura 14. Tubo porta amostra biologica.

2) Em seguida, aproxime o smartphone até encostar na borda do cilindro,
alinhe a lente do micro-hoek com a amostra biolégica e observe a amostra até
conseguir capturar algumas imagens microscopicas (Figura 15).

Figura 15. Captura de imagens microscopicas.
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© IMAGENS DIGITAIS OBTIDAS COM MICRO-HOEK E SMARTPHONE

Figura 18. Ovocitos de macha. Figura 19. Células meristematicas.

o VIDEOS TUTORIAIS DE CONSTRUGAO DO MICRO-HOEK

Video tutorial Video tutorial
Universidade de La Serena, Chile. IxD Bahia, Argentina.
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Este manual apresenta orientagdes passo a passo para a construgao
do Micro-Hoek, um microscépio de baixo custo que transforma a

camera de um smartphone em uma ferramenta de observacao cientifica.

A proposta busca aproximar estudantes, professores e comunidades
escolares do mundo microscopico, promovendo experiéncias de
aprendizagem em ciéncias com materiais acessiveis, criatividade e
enfoque STEAM.

Mais do que um guia técnico, esta obra convida a exploragdo do —
invisivel, valorizando a ciéncia escolar, a inovagao educativa e 0 acesso / :

- . ‘,‘
democratico ao conhecimento. P

A marca Micro-Hoek foi registrada pela Universidade de La Serena / ’
perante o INAPI, sob a solicitagdo N.° 1556580. : i
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